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Resumen

Las y los estudiantes identificaron que el acceso al agua caliente no es igual para las y los
ciudadanalos, por lo que propusieron construir un calentador solar casero, econémico y de
facil mantenimiento. Se plantearon preguntas claves sobre los materiales, la viabilidad en
diferentes contextos, el funcionamiento en dias nublados y la existencia de modelos
similares en el pais. A través de busquedas en internet, descubrieron iniciativas sociales
gue usan materiales reciclados para llevar estos dispositivos a todas las comunidades que

requieran de este recurso.

El objetivo es construir un calentador solar que proporcione agua caliente a los bafios de la
escuela y, en el futuro, abastecer a toda la institucion mediante este sistema de calentador
con tanque. También buscar la mejora en el disefio, corregir errores, desarrollar el
pensamiento cientifico y colaborar con la comunidad de Lezama visibilizando otras
alternativas de acceso al agua caliente o acceder a una alternativa mas sustentable. Todo

esto se lograra con trabajo, compromiso y dedicacién del grupo escolar.

Introduccion

En el espacio curricular de Introduccion a la Fisica, dentro de los contenidos de 4to afio
encontramos La energia en el mundo cotidiano y La energia térmica, donde se relaciona a
la energia en base al uso de la vida cotidiana y a la sociedad en general. Asi, se permite un
acercamiento de las y los estudiantes al concepto de energia y conocimientos de términos
mas cientificos acerca de los fendmenos que pueden presenciar, naturales y artificiales a su
alrededor.

A partir del sondeo y retomando las nociones previas del ciclo basico que permitiera
profundizar y avanzar en los contenidos de 4to afo, como disparador de la secuencia
didactica se propuso mirar la pelicula “El nifio que domé el viento". Es una historia
verdadera sobre la inventiva humana y el poder del ser humano de sobreponerse a la
adversidad.

En la puesta en comun surgié el debate en torno al acceso de servicios esenciales como
son el agua potable y la electricidad entre otros. Las y los estudiantes analizaron
puntualmente los servicios en la institucion, identificando el acceso a todos pero resaltando

la ausencia de agua caliente en los bafios.



Frente a esta problematica surgié la hipdtesis: ¢De qué manera utilizando energias
renovables se podria dar respuesta a la ausencia del agua caliente en los bafios a un bajo
costo econdmico y sin impacto ambiental?

Ante la investigacion surgieron diferentes opciones para dar respuesta a la hipodtesis
planteada. Se analizaron diversas variables, entre ellas, el funcionamiento, el bajo costo, los
materiales y mano de obra.

Después de la busqueda en las diversas bibliografias y online, se contacté con el grupo
“Ingenieria sin fronteras - AR” quienes asesoraron en el tema permitiendo llegar a la

eleccion de un prototipo que lograra funcionar como un calentador solar de agua.

Desarrollo

Marco Teorico

El presente proyecto se enfoca en el aprovechamiento de la energia solar para el
calentamiento del agua, especificamente a través de la construccion de una calentador
solar artesanal. La energia solar, una fuente inagotable, limpia y gratuita, representa una
alternativa energética de inmenso potencial. Su caracteristica mas destacada es la
capacidad de ser transformada en energia térmica mediante diversos mecanismos fisicos y
principios termodinamicos, lo que la convierte en una solucion clave para la carbonizacion y

la sostenibilidad.

Uno de los principios fundamentales que rige este tipo de dispositivos es la transferencia de
calor, que puede ocurrir por conduccion, conveccion o radiacion. En el caso del calentador
solar, la radiacion solar incide sobre una superficie absorbente (como una placa metalica
pintada de color negro), transformandose en calor. Ese calor se transfiere por conduccién al
agua contenida en canos, y se distribuye por conveccion dentro del liquido, elevando su
temperatura de manera progresiva.

Este proceso esta enmarcado en la Ley de la Conservacién de la Energia, la cual establece
que la energia no se crea ni se destruye, sino que se transforma . En este caso, la energia
radiante proveniente del Sol se convierte en energia térmica, que se acumula en el agua.
Finalmente, este tipo de sistemas se enmarca dentro de las llamadas tecnologias de

energia solar térmica, utilizadas en la actualidad para el calentamiento de agua en



viviendas, escuelas, hospitales, o industrias, con el objetivo de reducir el consumo de
combustibles fésiles y contribuir a la sustentabilidad energética.

Para profundizar sobre el impacto ambiental en nuestro distrito se invité a la Coordinadora
de Medio Ambiente y espacios verdes del municipio de Lezama, la cual nos brindd una
charla donde las y los estudiantes pudieron realizarle preguntas de su interés tanto de

proyecto como de otras cuestiones ambientales de la Ciudad de Lezama.

Materiales y Métodos:

16 latas de aluminio (de bebidas)
4 canos de %“ de 80 cm
6 conectores en forma de T de %4°
2 conectores en forma de codo de % “
Caja de carton (se reemplazara por madera al momento de la instalacion)
Aislante térmico
e Acrilico, vidrio o nylon transparente
(Para la instalacion se necesitara cafo de % “, conectores de 3" y tanque recolector de
agua para preservar el agua caliente)

Construccion del Calentador Solar de Agua

1- Preparacion de las latas:
Lavar y secar las latas.

Pintar de color negro.

Cortar la parte superior e inferior.

Lijar para evitar cortes.

2- Construir la estructura soporte:
Crear una estructura soporte, preferentemente de madera, con fondo refractario.

Para el prototipo se utiliza cartén, con fondo de envases tetrabrik o papel aluminio.

3- Armado del Panel Solar:

Crear un circuito de tubos por el cual pasara el agua, desde la fuente de ingreso hasta el
tanque de reserva.

Pasar los tubos por las columnas de latas de manera vertical y unir cada columna al cafio
de ingreso de agua fria y a la salida del agua caliente, que se colecta en un tanque de

reserva externo al panel.


https://drive.google.com/file/d/1zGGAzCnXSan-tT23CJ0kaj3DXhL_ie5M/view?usp=drive_link

4- Proteccioén y Aislamiento:
Se cubre el panel con un acrilico o plastico transparente, para protegerlo de las
inclemencias del tiempo.

Se aisla el tanque de reserva con materiales aislantes para minimizar la pérdida de calor.

5- Posicionamiento y funcionamiento:

Verificar que los tubos estén correctamente conectados y que no existan fugas de agua. En
el caso de ver fugas se puede sellar la unién con pegamento sella rosca.

Colocar el equipo en un lugar donde reciba sol durante la mayor cantidad de horas del dia
gue sea posible, en nuestro caso se colocara en el techo de la escuela, en direccion norte y
con una inclinacion de 60° para su maximo funcionamiento.

Comprobar su funcionamiento, se dejara el sistema en funcionamiento durante 24hs y
luego, en un rango horario de mayor exposicion de sol, se comprobara la salida de agua
caliente.

Una vez terminado el prototipo se comienza con la toma y registro de datos de la
temperatura en diferentes dias y horarios. El registro se realizé en formato papel y luego los

datos fueron volcados a una planilla de calculo.

Para tomar la temperatura del agua del calentador se utiliz6 un sensor de temperatura
sumergible, que se conecta mediante una placa controladora a la PC y se visualizan los
resultados a través del monitor serial en el programa Educablocks y un termémetro de

temperatura de cocina.

Ventajas del uso de este sistema de calentamiento de agua:

- Ahorro de energia: Reducir la dependencia de sistemas convencionales y el gasto
de electricidad o gas proveniente de fuentes de energia no renovables.

- Reduccion de la contaminacion y reciclaje: Reutilizar las latas de aluminio y otros
materiales que iban a ser descartados. Reducir la emision de gases toxicos y de
combustion generados por los medios convencionales.

- Facil construccion: Sencillo y econdmico de construir ya que la mayoria de los

materiales son reutilizados y no se necesitan conocimientos especificos.


https://docs.google.com/spreadsheets/d/1of3sSg50V7ZJ13JdyjIvnbJI6iJ1LsffGbGpZ7gEJ-g/edit?usp=sharing

Resultados Obtenidos

Al dia de la fecha no se ha logrado su instalacion.
Se han obtenido buenos resultados comprobando que la temperatura del agua aumenta
cuando el sol impacta en el prototipo y se observa que cuando la radiacion solar es mayor,

ha alcanzado y superado los 20° C por encima de la temperatura ambiente.

Producto tecnolégico: Calentador solar de agua

- ¢Como se carga el agua? El agua llega a través de la conexién inferior del
calentador que esta conectado a la red del edificio y a la parte inferior del tanque de
reserva. Asciende a medida que se vacia el tanque de reserva por diferencia de
presion.

- ¢Cbmo se calienta el agua? La radiacion solar actua calentando las latas, que por
conduccién térmica alcanza al agua y esta, a medida que se calienta, asciende por
conveccion quedando el agua caliente en la parte superior del calentador.

- ¢Como llega al tanque? Una vez que el agua esta caliente, pasa al tanque por
efecto sifon, sin necesidad de bomba. A medida que el agua dentro del tanque se
enfria, desciende a la parte inferior y vuelve a entrar en el circuito del calentador.

- ¢Coémo llega al consumidor? En la parte superior del tanque, se encuentra la salida

de agua, que luego se conecta al agua caliente del edificio.

Discusion de los resultados

Considerando que las medidas se realizaron con el calentador descubierto, sin aislante
térmico y sin piso refractario, se espera que la temperatura del agua vaya en ascenso, una

vez cubiertas esas variables, logrando que los resultados sean aun mas favorables.

Conclusiones (proyeccion a futuro y salida a la comunidad)

El objetivo de este proyecto no solo era comprobar la transferencia de energia, alcanzando

el contenido planteado, sino también acercar a las y los estudiantes a un oficio (como puede



ser la plomeria, ya que se tuvieron que realizar cortes, roscas e instalaciones de caferia
apta para agua), trabajando con cooperacion, compromiso y trabajo en equipo.

Si bien aun no se llevé a cabo la instalacion final del calentador, se logra comprobar que con
diversos materiales reciclables se puede obtener agua caliente y extenderla a toda la
institucion.

Se proyecta luego de esta instancia regional de Feria ACTE, el analisis cuantitativo y la
construccion de graficos con datos obtenidos.

Para mejorar el rendimiento del calentador se construiran mas columnas de cafo-latas, para
alcanzar mas caudal de agua caliente y abastecer por mayor tiempo el servicio en los bafios
del establecimiento educativo; se realizara el cajén de madera que albergara y aislara al
calentador, evitando la pérdida de temperatura en las latas; se conectara el tanque de
reserva que estara revestido en material aislante; y se llevara a cabo la instalacion en el
techo del establecimiento en direccion hacia el norte y con inclinacion de 60°.

Ademas, se realizara un nuevo calentador de agua para la otra ala de la escuela donde se
encuentran mas bafios para lograr llevar el servicio a todos y todas. Pero éste nuevo
calentador se realizara con otros materiales para comparar resultados.

Luego de realizar otros modelos de calentadores, se evaluaran los resultados de eficacia,
costo econémico y mano de obra. Por medio de redes sociales se difundiran a la comunidad
con el fin de que los vecinos de Lezama puedan conocer otra manera de obtener agua

caliente sin impacto ambiental y de facil acceso.
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